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1 GRUNDLAGEN

1.1 AUFGABENSTELLUNG

Fir den o6ffentlichen Aushang im Gebaude Unserfrau 67, 3970 Unserfrau — Altweitra, soll ein

Endenergieausweis It. OIB RL6 (2015) erstellt werden.

1.2 ANFORDERUNGEN

Bei dem Objekt handelt es sich um ein Bestandsgebaude, es sind demnach keine

Anforderungen an den Warmeschutz und den Energiebedarf einzuhalten.

1.3 BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

Normensatz zur OIB RL6 (2015)"

Geometrie und Aufbauten It. vorliegendem Einreichplan durch die Fa. Mokesch, 3950
Gmund vom 21.06.1983 sowie It. Aufnahme bei der Vorort-Begehung durch Martin Zizka
vom 21.11.2017.

2 BERECHNUNGSDOKUMENTATION

2.1 GEBAUDE

Beim gegenstandlichen Gebaude handelt es sich um ein nicht unterkellertes Gebaude in der
Gemeinde 3970 Unserfrau - Altweitra. Das Gebaude wurde 1983 errichtet und 2014 der

bestehende Kessel auf einen Pelletskessel getauscht.

2.2 NUTZUNG UND ZONIERUNG

Es handelt sich um ein Gebaude mit vollstandiger Nutzung ,Volksschule®. Im Sinne des OIB-
Leitfadens kdnnen somit alle konditionierten Raume zu einer einzigen Nutzungszone

zusammengefasst werden.

" OIB Richtlinie 6 — Energieeinsparung und Warmeschutz, OIB-330.6-011/15
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2.3 HAUSTECHNIK

Die Festlegung der haustechnischen Systeme erfolgt auf Basis der Aufnahme bei der Vorort-
Begehung vom 21.11.2017.

Folgende Haustechnikanlage kommt zur Anwendung:

Heizung: Radiatoren, Thermostatventile
Warmeerzeugung: Pelletskessel

Pufferspeicher: Ja

Warmwassererzeugung: direkt elektrisch

Solaranlage: Nein

Photovoltaikanlage: Nein

Liftung: Fensterliftung

2.4 BAUTEILE

Die detaillierten Aufbauten sind dem beiliegenden Energieausweis zu entnehmen.

Da der Aufbau einiger Bauteile nicht eingehend bestimmt werden konnte, wurden flr die

Berechnung die Defaultwerte aus dem Leitfaden zur OIB Richtlinie 6 herangezogen.

2.5 GEBAUDEGEOMETRIE

Die Grenzflachen der beheizten Hille entsprechen den AuRenflachen des Gebaudes.

2.6 SONSTIGES

Die Warmebricken werden gemafl dem VEREINFACHTEN Verfahren beriicksichtigt.
Die Verluste gegen das Erdreich/Keller werden gemafl VEREINFACHTEN Verfahren
mittels Temperaturkorrekturfaktoren beriicksichtigt.

Das Gebaude wird der Schwereklasse SCHWER zugeordnet.

Die Verschattung wird gemaft dem VEREINFACHTEN Verfahren bertcksichtigt.
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3 ERGEBNISSE

Das Gebaude weist einen jahrlichen Heizwarmebedarf HWB:e sk pro m? konditionierter

Brutto-Grundflache und bezogen auf das Standortklima gemaf OIB-Leitfaden, von

177 kWh/m?a aur.

SPEZIFISCHER STANDORT-REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, STANDORT-PRIMARENERGIEBEDARF,
STANDORT-KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR

HWBRer,sk PEBsk CO2 sk foee

Energiekennzahl Energieeffizienzklasse
standortbezogen
Heizwarmebedarf 177 kWh/m2a E
End-/Lieferenergiebedarf 292 kWh/m?2a -
foee 1,31 C

Heizwarmebedarf.

Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen bereitgestellt werden muss, um diese
auf einer normativ geforderten Raumtemperatur, ohne Berticksichtigung allfélliger Ertrage aus
Warmeritickgewinnung, zu halten.

End-/Lieferenergiebedarf.

Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den Haushaltsstrombedarf, abztiglich allfalliger
Endenergieertrage und zuzlglich eines daflr notwendigen Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf entspricht
jener Energiemenge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

foee.
Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf und einem Referenz-
Endenergiebedarf (Anforderung 2007)

Geschaftszahl: 2017173-0
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3.1 HINWEIS ZuMm ENERGIEAUSWEIS

Der Energieausweis gibt nur Gber den thermischen Standard des betrachteten Gebaudes

Auskunft, auf den Bauzustand kann daraus nicht riickgeschlossen werden.

Die Energiekennzahlen basieren auf einer Bedarfsberechnung auf Grundlage normierter
Nutzungen. Bei der Berechnung wird daher ein Normbedarf — &hnlich wie der Verbrauch
eines Kraftfahrzeuges im Typenschein — ermittelt, der anzeigt ob tendenziell ein hoher oder
niedriger Energiebedarf zu erwarten ist. Der tatsachliche Energietragerverbrauch bzw.
Warmebedarf (m® Erdgas, kWh Strom, Liter Heizdl, etc.) ist vom Nutzerverhalten abhangig

und lasst sich aus dem errechneten Normbedarf nicht direkt ableiten.

Der baubehordliche Konsens der Um-, Zu- und Ausbauten wurde nicht Uberprift. Dies

obliegt den Vertragsparteien.

4 EMPFEHLUNGEN

4.1 MARNAHMEN UM IN DIE NACHSTHOHERE EFFIZIENZKLASSE ZU GELANGEN

Folgende Mafinahmen sind beispielsweise notwendig um die nachsthdhere
Energieeffizienzklasse zu erreichen. Die vorgeschlagenen Mal3nahmen sind nur informativ
zu sehen, tatséchliche Verbesserungsmal3nahmen sind fachgerecht zu beurteilen und zu

planen.

Dammung des erdanliegenden Ful3boden der Schule mit 2 cm Warmedammung
(Lambda 0,04 W/m?K)

4.2 VORSCHLAGE ZUR STEIGERUNG DER ENERGIEEFFIZIENZ

Installation einer Photovoltaikanlage

Bewusster Umgang elektrischen Geraten — z.B. Zeitschaltungen

Nutzen Sie das Service der Energieberatung NO um sich (iber kostengiinstige
Energieeinsparmaflinahmen zu informieren

www.energieberatung-noe.at oder 02742 / 22 144

ENIEURBURO
Mo KREAM GmibH
pretrafie 12,3170 Hainfeld 1 .

ibiakram.at, www. kram.at

Haiteld, 10.01.2019
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Energieausweis flir Nicht-Wohngebaude

OIB

OSTERREICHISCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: Marz 2015

BEZEICHNUNG 2017173-2 EA Unserfrau 67

Gebaude (-teil) Bestand

Nutzungsprofil Kindergarten und Pflichtschulen
StraBBe Unserfrau 67

PLZ, Ort 3970 Unserfrau
Grundstlicksnummer  428/1

Baujahr 1984
Letzte Veranderung 2014
Katastralgemeinde Unserfrau
KG-Nummer 7342
Seehéhe 511,00 m

SPEZIFISCHER STANDORT-REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, STANDORT-PRIMARENERGIEBEDARF,
STANDORT-KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR

HWBRef,sk

A++

HWBp ¢ Der Referenz-Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die in den Raumen bereitgestellt werden

muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur, ohne Beriicksichtigung allfalliger Ertrage aus
Warmeriickgewinnung, zu halten.

WWWB: Der Warmwasserwarmebedarfist in Abhangigkeit der Gebaudekategorie als flachenbezogener
Defaultwert festgelegt

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusétzliche zum Heiz- und Warmwasserwarmebedarf die Verluste des
gebél hnischen Sy berticksichtigt, dazu z&hlen insbesondee die Verluste der Warmebereitstellung,
der Warmeverteilung, der Warmespeicherung und der Warmeabgabe sowie allfélliger Hilfsenergie.

KB: Der Kiihlbedarf ist jene Warmemenge, welche aus den Raumen abgefiihrt werden muss, um unter der
Solltemperatur zu bleiben. Er errechnet sich aus den nicht nutzbaren inneren und solaren Gewinnen.

BefEB: Beim Befeuchtungsenergiebedarf wird der allfallige Energiebedarf zur Befeuchtung dargestellt.

KEB: Beim Kiihlenergiebedarf werden zuséatzlich zum Kuhlbedarf die Verluste des Kiihlsystems und der
Kaéltebereitstellung beriicksichtigt

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerinnenverhaltens. Sie geben den

PEBgk CO; sk

f e

BelEB: Der Beleuchtungsenergiebedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt und entspricht dem
Energiebedarf zur nutzungsgerechten Beleuchtung.

BSB: Der Betriebstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt und entspricht der Halfte der
mittleren inneren Lasten.

EEB: Der Endenergiebedarf umfasst zusatzlich zum Heizenergiebedarf den jeweils allfalligen

Betriet darf, Ku iebedarf und Beleuchtungsenergiebedart, abziiglich allfalliger
Endenergieertrédge und zuziglich eines dafiir notwendigen Hilfsenergebedarfs. Der Endenergiebedarf
entspricht jener Energiemenge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).

'GEE: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf und einem Referenz-
Endenergiebedarf (Anforderungen 2007).

PEB: Der Primérenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlieBlich der Verluste in allen Vorketten. Der

Primérenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEBern) und einen nicht erneuerbaren (PEB e ) Anteil auf.

CO,: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnende Kohlendioxidemissionen, einschlieBlich jener far
Vorketten.

Brutto-Grundfléche an.

f pro Q

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz" des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU tber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden und nach MaBgabe der NO BTV 2014. Der Ermittlungszeitraum fir die Konversionsfaktoren fiir Primérenergie und Kohlendioxidemissionen ist 2004 — 2008, und es wurden tbliche Allokationsregeln unterstellt.
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Energieausweis flr Nicht-Wohngebaude

OI B OIB-Richtlinie 6

GSTERREICHISCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK Ausgabe: Marz 2015

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache 627,31 m2  Charakteristische Lange 1,48 m  Mittlerer U-Wert 0,63 W/(m2K)
Bezugsflache 501,85 m2  Heiztage 311d LEK;-Wert 54,33
Brutto-Volumen 2.825,71 m®  Heizgradtage 4.073 Kd  Art der Liftung RLT ohne WRG
Gebaude-Hullflache 1.911,28 m?  Klimaregion N  Bauweise schwer
Kompaktheit A/V 0,68 1/m  Norm-AuBentemperatur -18,0 °C  Soll-Innentemperatur 20,0 °C

ANFORDERUNGEN (Referenzklima)

Referenz-Heizwarmebedarf Anforderung k.A. HWBetrx 142,6 kWh/m2a
AuBeninduzierter Kihlbedarf Anforderung k.A. KB*a« 0,0 kWh/m3a
End-/Lieferenergiebedarf E/LEBs« 251,3 kWh/m2a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor Anforderung k.A. foee 1,31
Erneuerbarer Anteil Anforderung k.A.

WARME- und ENERGIEBEDARF (Standortklima)

Referenz-Heizwarmebedarf 110.799 kWh/a HWBrets« 176,6 kWh/m2a
Heizwarmebedarf 116.046 kWh/a HWBs« 185,0 kWh/m2a
Warmwasserwarmebedarf 2.953 kWh/a WWWB s« 4,7 kWh/m2a
Heizenergiebedarf 152.261 kWh/a HEBs« 2427 kWh/m2a
Energieaufwandszahl Heizen eawzH 1,28

Kihlbedarf 0 kWh/a KBs« 0,0 kWh/m2a
Kuhlenergiebedarf 0 kWh/a KEBs« 0,0 kWh/m2a
Befeuchtungsenergiebedarf 0 kWh/a BefEBs« 0,0 kWh/m2a
Energieaufwandszahl Kiihlen eawzk

Beleuchtungsenergiebedarf 15.557 kWh/a BelEBs« 24,8 kWh/m2a
Betriebsstrombedarf 15.455 kWh/a BSBs« 24,6 kWh/m2a
End-/Lieferenergiebedarf 183.273 kWh/a EEBs« 292,2 kWh/m?a
Primérenergiebedarf 238.843 kWh/a PEBs« 380,7 kWh/m2a
Priméarenergiebedarf nicht erneuerbar 73.097 kWh/a PEBren s« 116,5 kWh/m2a
Primérenergiebedarf erneuerbar 165.746 kWh/a PEBen.s« 264,2 kWh/m2a
Kohlendioxidemissionen 14139 kg/a CO2s« 22,5 kg/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foeesk 1,31
Photovoltaik-Export 0 kWh/a PVegotsc 0,0 kWh/m2a
ERSTELLT

GWR-Zahl Erstellerin Ingenieurbliiro KRAM GmbH

Ausstellungsdatum  10.01.2019 Martin Ziz'}“

Glltigkeitsdatum 10.01.2029

ENIEURBURO

Unterschrift ﬁ M
o KEAM GmibH :
rstrafie 12, 3170 Hainfeld 4 y
Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieBlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter kdnnen b \ichliche“\luwfngng%l‘\b ichtigen auftrgten. Irisbesondere Nutzungseinheiten
unterschiedlicher Lage kdnnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen alwei kram.at, B d
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM

Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019

Anhang zum Energieausweis gemaB OIB Richtlinie 6 (Kapitel 6)
Verwendete Hilfsmittel und ONORMen

Gegebenheiten aufgrund von Planen und Begehung vor Ort

Berechnungen basierend auf der OIB-Richtlinie 6 (2015)

Klimadaten und Nutzungsprofil nach ONORM B 8110-5

Heizwérmebedarf nach ONORM B 8110-6

Endenergiebedarf nach ONORM H 5056, 5057, 5058, 5059

Primérenergiebedarf und Gesamtenergieeffizienz nach OIB-Richtlinie 6 (Leitfaden)
Anforderungsgrenzwerte nach OIB-Richtlinie 6

Berechnet mit ECOTECH 3.3

Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Daten It. vorliegendem Einreichplan durch die Fa. Mokesch, 3950 Gmiind vom 21.06.1983. Die Geometrie
wurde grafisch erfasst.

Bauphysikalische Daten It. Aufnahme bei der Vorort-Begehung durch Martin Zizka vom 21.11.2017. Da die Aufbauten einiger
Bauteile nicht eingehend bestimmt werden konnten, wurden fiir die Berechnung die Defaultwerte aus
dem Leitfaden zur OIB Richtlinie 6 herangezogen. Eine Offnung der Bauteile wurde nicht beauftragt
und somit nicht durchgefiihrt.

Haustechnik Daten It. Aufnahme bei der Vorort-Begehung durch Martin Zizka vom 21.11.2017.

Weitere Informationen

Hinweis Zur EnergieKennzahl (EKZ)

Die Energiekennzahlen basieren auf einer Bedarfsberechnung auf Grundlage normierter Nutzungen. Bei der Berechnung wird
daher ein Normbedarf — dhnlich wie der Verbrauch eines Kraftfahrzeuges im Typenschein — ermittelt, der anzeigt ob tendenziell ein
hoher oder niedriger Energiebedarf zu erwarten ist. Der tatsédchliche Energietragerverbrauch bzw. Warmebedarf (m? Erdgas, kWh
Strom, Liter Heizol, etc.) ist vom Nutzerverhalten abhéangig und lasst sich aus dem errechneten Normbedarf nicht direkt ableiten.

Kommentare

Empfehlungen von MaBnahmen gemaB OIB Richtlinie 6 (Kapitel 6)

ZweckmaBige MaBnahmen, die den Energiebedarf des Gebaudes reduzieren

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1409. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20110131XXXA300 Seite 3 / 26




Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM

2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum:
Allgemein

Warmebriickenzuschlag

Projekt: 10. Januar 2019

Bauweise schwer, fBW = 30,0 [Wh/m3K] pauschaler Zuschlag

Verschattung vereinfacht
Erdverluste vereinfacht
Anforderungsniveau fiir Energieausweis keine Anforderungen (Bestand)

Energiekennzahl fiir Anforderung Gesamtenergieeffizienz-Faktor {GEE

Zeitraum fiir Anforderungen ab 1.1.2017

Passivhaus-Abschitzung nach ONORM B 8110-6 (auBer Verschattung) Nein
Nutzungsprofil

Nutzungsprofil Kindergarten und Pflichtschulen

Nutzungstage Januar d_Nutz,1 [d/M] 23 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Februar d_Nutz,2 [d/M] 20 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Marz d_Nutz,3 [d/M] 23 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage April d_Nutz,4 [d/M] 22 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Mai d_Nutz,5 [d/M] 23 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Juni d_Nutz,6 [d/M] 22 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Juli d_Nutz,7 [d/M] 23 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage August d_Nutz,8 [d/M] 23 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage September d_Nutz,9 [d/M] 22 (Lt. ONORM B 8110-5)

Nutzungstage Oktober d_Nutz,10 [d/M] 23 (Lt. ONORM B 8110-5)
Nutzungstage November d_Nutz,11 [d/M] 22 (Lt. ONORM B 8110-5)
Nutzungstage Dezember d_Nutz,12 [d/M] 23 (Lt. ONORM B 8110-5)
Nutzungstage pro Jahr d_Nutz,a [d/a] 269 (Lt. ONORM B 8110-5)
Téagliche Nutzungszeit t_Nutz,d [h/d] 12 (Lt. ONORM B 8110-5)
Nutzungsstunden zur Tageszeit pro Jahr t_Tag,a [h/a] 2.860 (Lt. ONORM B 8110-5)
Nutzungsstunden zur Nachtzeit pro Jahr t_Nacht,a [h/a] 368 (Lt. ONORM B 8110-5)
Téagliche Betriebszeit der raumlufttechnischen Anlage t_RLT, d [h/d] 14 (Lt. ONORM B 8110-5)
Betriebstage der raumlufttechnischen Anlage pro Jahr d_RLT,a[d/a] 269 (Lt. ONORM B 8110-5)
Tagliche Betriebszeit der Heizung t_h,d [h/d] 14 (Lt. ONORM B 8110-5)
Betriebstage der Heizung pro Jahr d_h,a[d/a] 269 (Lt. ONORM B 8110-5)
Tagliche Betriebszeit der Kiihlung t_c,d [h/d] 12 (Lt. ONORM B 8110-5)
Tagliche Betriebszeit der Nachtliiftung t_NL,d [h/d] 8 (Lt. ONORM B 8110-5)
Solltemperatur des kond. Raumes im Heizfall 6_ih [°C] 20 (Lt. ONORM B 8110-5)
Solltemperatur des kond. Raumes im Kiihlfall 0_ic [°C] 26 (Lt. ONORM B 8110-5)
Luftwechselrate bei Raumlufttechnik n_L,RLT [1/h] 2,00 (Lt. DNORM B 8110-5)
Luftwechselrate bei Fensterliiftung n_L,FL [1/h] 1,20 (Lt. ONORM B 8110-5)
Luftwechselrate bei Nachtliiftung n_L,NL[1/h] 1,50 (Lt. ONORM B 8110-5)
Wartungswert der Beleuchtungsstarke E_m [Ix] 300 (Lt. ONORM B 8110-5)
innere Warmegewinne Heizfall, bezogen auf BF q_i,h,n [W/m?3] 3,75 (Lt. ONORM B 8110-5)
innere Warmegewinne Heizfall fiir Passivhaus, bezogen auf BF  g_i,h,PH [W/m?] 2,80 (Lt. ONORM B 8110-5)
innere Warmegewinne Kiihlfall, bezogen auf BF q_i,c,n [W/m2] 7,50 (Lt. ONORM B 8110-5)
Tagliche Warmwasser-Warmebedarf, bezogen auf BF wwwb [Wh/(m?2d)] 17,50 (Lt. ONORM B 8110-5)

Feuchteanforderung X

mit Toleranz ~ (Lt. ONORM B 8110-5)
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

Projekt: 2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum:

INGENIEURBURO

KRAM

10. Januar 2019

Liftung

Liiftungsart

mechanisch

Kihlbedarf

Sonnenschutz Einrichtung
Oberflache Gebaude

keine

weil

Beleuchtung

Beleuchtungsenergiebedarf Ermittlungsart
Benchmark-Wert It. ONORM H 5059

Benchmark

24,8 kWh/m2

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1409. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20110131XXXA300
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

Projekt: 2017173-2 EA Unserfrau 67

INGENIEURBURO

KRAM

Datum: 10. Januar 2019

Heizung

Wéarmeabgabe

Regelung
Abgabesystem
Verbrauchsermittlung

Einzelraumregelung mit Thermostatventilen
Radiatoren, Einzelraumheizer (55/35 °C)
Individuelle Verbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Waérmeverteilung

Lage der Verteilleitungen

Lage der Steigleitungen

Lage der Anbindeleitungen
Dammung der Verteilleitungen
Dammung der Steigleitungen
Dammung der Anbindeleitungen
Armaturen der Verteilleitungen
Armaturen der Steigleitungen
Armaturen der Anbindeleitungen
Lange der Verteilleitungen [m]
Lange der Steigleitungen [m]
Lange der Anbindeleitungen [m]
Verteilkreisregelung

75% beheizt

75% beheizt

100% beheizt

3/3 Durchmesser

2/3 Durchmesser
Ungedammt
Armaturen ungedammt
Armaturen ungedammt
Armaturen ungedammt
31.59 (Default)

50.18 (Default)

351.29 (Default)
Gleitende Betriebsweise

Waéarmespeicherung

Baujahr des Speichers

Art des Speichers
Basisanschluss

E-Patrone

Heizregister Solar

Speicher im beheizten Bereich
Speichervolumen Vy y [l]

Verlust gy, \ys [kWh/d]

ab 1994

Pufferspeicher Festbrennstoffkessel (60 °C)
Anschlisse ungedammt

Anschluf3 nicht vorhanden

Anschluf3 nicht vorhanden

Nein

1500.0 (Freie Eingabe) (Default = 1425.0)
5.16 (Default)

Warmebereitstellung (Zentral)
Bereitstellung
Brennstoff
Baujahr des Kessels
Art des Kessels
Férdereinrichtung
Modulierungsmaéglichkeit
Heizkessel im beheizten Bereich
Geblase fiir Brenner
Nennleistung Py ,(\ [kW]
Wirkungsgrad eta, o, [-]
Wirkungsgrad eta,, 19, [-]
Wirkungsgrad etaso, [-]
Wirkungsgrad etay, 399, [-]
Betriebsbereitschaftsverlust gy, py, [-]

Heizkessel oder Therme
Pellets, Hackgut

nach 2004

Pelletskessel nach 2004
Forderschnecke

Ja

Nein

Ja

35.0 (Freie Eingabe) (Default = 52.9)
0.870 (Default)

0.847 (Default)

0.844 (Default)

0.821 (Default)

0.0196 (Default)
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM

Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019

Warmwasser

Wéarmeabgabe

Verbrauchsermittlung
Art der Armaturen

Individuelle Verbrauchsermittlung und -abrechnung (Fixwert)
Zweigriffarmaturen (Fixwert)

Waérmeverteilung

Lage der Verteilleitungen

Lage der Steigleitungen
Dammung der Verteilleitungen
Dammung der Steigleitungen
Armaturen der Verteilleitungen
Armaturen der Steigleitungen
Stichleitungen Material

Lénge der Verteilleitungen [m]
Lange der Steigleitungen [m]
Lénge der Stichleitungen [m]
Zirkulationsleitung vorhanden
Lénge der Steigleitungen Zirkulation [m]

100% beheizt

100% beheizt

Ungedammt

Ungedammt

Armaturen ungedammt

Armaturen ungedammt

Stahl

0.00 (Freie Eingabe) (Default = 13.52)
0.00 (Freie Eingabe) (Default = 25.09)
30.11 (Default)

Nein

0.00 (Default)

Warmespeicherung

Baujahr des Speichers

Art des Speichers
Basisanschluss

E-Patrone

Anschluss Heizregister Solar
Speicher im beheizten Bereich
Speichervolumen Vo, ys [1]
Verlust qy, s [kWh/d]

Mittlere Betriebstemp. thetary s m [°C]

ab 1994 )

Indirekt beheizter Speicher (Ol, Gas, Fest, FW) ab 1994
Anschliisse ungedammt

Anschluf3 nicht vorhanden

Anschluf3 nicht vorhanden

Ja

400.0 (Freie Eingabe) (Default = 878.2)

2.60 (Default)
60.00 (Default)

Warmebereitstellung (Zentral)
Bereitstellung

Elektrische Warmwasserbereitung
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM
Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
Solarthermie
Solarthermie vorhanden Nein
Photovoltaik
Photovoltaikanlage vorhanden Nein
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

Projekt:

2017173-2 EA Unserfrau 67

INGENIEURBURO

KRAM

Datum: 10. Januar 2019

Raumlufttechnik

Liiftung, Konditionierung

Art der Liftung

Art der Luftkonditionierung
RLT-Nachtliiftung vorhanden
SFP Zuluftventilator [Ws/m3]
SFP Abluftventilator [Ws/m3]

LE - Lufterneuerung, hygienischer Luftwechsel tiber RLT-Anlage
Liftungsanlage mit Heizfunktion

Nein

4500.00 (Default)

3000.00 (Default)

Warmeriickgewinnung

Blower-Door-Test

Luftwechsel bei 50 Pa Druckunterschied n_50 [1/h]
Warmetauscher

Temperaturanderungsgrad WT eta_WRG [-]
Abminderung WT

Abminderung Temperaturanderungsgrad f WRG [-]
Erdwarmetauscher

Temperaturanderungsgrad Erd-WT eta_ EWT [-]
Warmelibertrager mit Sorptionsmaterialien

Nein

1.60

Kein Warmetauscher, keine Warmeriickgewinnung
0.000

Bestandsleitungen weniger als 2 cm Dammung (0,33)
0.330

Kein Erdwarmetauscher

0.000

Nein

Kiihlsystem

Kiihlsystem

(Kein Kihlsystem vorhanden)
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM

Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
Kihltechnik
Kiihlsystem
Art des Kiihlsystem (Kein Kuhlsystem vorhanden)
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM
Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
Gebaudedaten (U-Werte, Heizlast) (SK)
Gebaudekenndaten
Standort 3970 Unserfrau Brutto-Grundflache 627,31 m2
Norm-AuBentemperatur -18,00 °C Brutto-Volumen 2825,71 ms
Soll-Innentemperatur 20.00 °C Gebaude-Hiillflache 1911,28 m?
Durchschnittl. GeschoBhéhe 450 m charakteristische Lange 1,48 m
mittlerer U-Wert 0,63 W/(m2K)
LEKT-Wert 54,33 -

Bauteile Flache U-Wert Leitwert

[m?] [W/(m2K)] [WIK]
Wénde zu unbeheiztem Dachraum 38,91 0,47 16,46
Decken zu unbeheiztem Dachraum 627,31 0,20 115,61
AuBenwande (ohne erdberihrt) 478,31 0,31 148,28
Fenster u. Tlren 139,43 2,50 348,58
Erdberiihrte Bodenplatte 627,31 1,04 457,68
Warmebriicken (pauschaler Zuschlag nach ONORM B 8110-6) 108,66
Fensteranteile Flache Anteil

[m?] [%]
Fensteranteil in AuBenwandflachen 134,10 21,71
Summen (beheizte Hiille) Flache Leitwert

[m?] [WIK]
Summe OBEN 627,31
Summe UNTEN 627,31
Summe AuBenwandflachen 478,31
Summe Innenwandflachen 38,91
Summe 1195,27

Heizlast

Spezifische Transmissionswarmeverlust 0,42 W/(mK)
Gebaude-Heizlast (P_tot) 54,727 kW
Spezifische Gebaude-Heizlast (P_tot) 87,241 W/(m2BGF)
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM

Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum 10. Januar 2019
Fenster und Turen im Baukorper - kompakt
Ausrichi Neig.| Anz. | Fenster/Tir Breite | Hohe | Flache Ug Uf Psi lg Uw Glas- g gw |F_s W|A_ trans W Qs Ant.Qs
[°] [°] [m] [m] gesamt | [W/(m2K] | [W/(m2K] | [W/(mK] | [m] |[W/(m2K]| anteil [-] [-] F s S|A trans S [kWh] [%]
[m2] [%] [-] [m2]
SUDOST
130 90 4 | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 1,00 2,80 2,50 70,00 0,67| 0,59 0,75 0,87 672,96 | 2,67
0,75 0,87
130 90 10 | AF Bestand 1,80/2,00m U=2,50 1,80 2,00 36,00 2,50 70,00, 0,67| 0,59 0,75 11,17 8652,37 | 34,31
0,75 11,17
130 90 1| AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 1,00 0,70 2,50 70,00 0,67| 0,59 0,75 0,22 168,24 | 0,67
0,75 0,22
SUM 15 39,50 9493,57 | 37,64
SUDWEST
220 90 1| AT 1,30/2,05m U=2,50 1,30 2,05 2,67 2,50 30,00 0,67| 0,59 0,75 0,35 274,51 1,09
0,75 0,35
220 90 1| AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 1,00 0,70 2,50 70,00 0,67| 0,59 0,75 0,22 168,24 | 0,67
0,75 0,22
220 90 1| AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 1,50 2,00 3,00 2,50 70,00, 0,67| 0,59 0,75 0,93 721,03 2,86
0,75 0,93
220 90 1| AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 1,50 2,00 3,00 2,50 70,00 0,67| 0,59 0,75 0,93 721,03| 2,86
0,75 0,93
220 90 2 | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 1,50 2,00 6,00 2,50 70,00 0,67| 0,59 0,75 1,86 1442,06| 5,72
0,75 1,86
SUM 6 15,37 3326,87 | 13,19
NORDOST
40 90 3 | AF Bestand 1,80/2,00m U=2,50 1,80 2,00 10,80 2,50 70,00 0,67| 0,59 0,75 3,35 1612,48| 6,39
0,75 3,35
40 90 1| AT 1,30/2,05m U=2,50 1,30 2,05 2,67 - - - - 2,50 30,00 0,67| 0,59 0,75 0,35 170,53 | 0,68
0,75 0,35
40 90 1| AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 1,00 0,70 2,50 70,00 0,67| 0,59 0,75 0,22 104,51 0,41
0,75 0,22
SUM 5 14,17 1887,52| 7,48
NORDWEST
310 90 5 | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70| 1,00 3,50 2,50 70,00 0,67| 0,59 0,75 1,09 522,56 | 2,07
0,75 1,09
310 90 2 | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 1,50 2,00 6,00 2,50 70,00, 0,67| 0,59 0,75 1,86 895,82| 3,55
0,75 1,86
310 90 4 | AF Bestand 4,35/3,50m U=2,50 435| 3,50 60,90 - - - - 2,50 70,00/ 0,67| 0,59 0,75 18,89 9092,62 | 36,05
0,75 18,89
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Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
NORDWEST

SUM 11 70,40 10511,01] 41,68

| SuM]| alle] 37| | 139,43 ] 25218,98 [ 100,00

Legende: Ausricht. = Ausrichtung, Neig. = Neigung [°], Breite = Architekturlichte Breite, Hohe = Architekturlichte Hohe, Flache = Gesamtflache(auBen), Ug = U-Wert des Glases, Uf = U-Wert des
Rahmens, PSI = PSI-Wert, Ig = Lange d. Glasrandverbundes (pro Fenster), Uw = gesamter U-Wert des Fensters, Ag = Anteil Glasflache, g = Gesamtenergiedurchlassgrad(g-wert) It. Bauteil, gw =
wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad (g* 0.9 * 0.98), fs = Verschattungsfaktor (Winter/'Sommer), A_trans = wirksame Flache (Winter/Sommer) (Glasflache*gw*fs), Qs = solare Warmegewinne, Ant.
Qs = Anteil an den gesamten solaren Warmegewinnen
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM
Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
Heizwarmebedarf (SK)
Heizwarmebedarf 116.046 [kWh] Transmissionsleitwert LT 1195,27 [W/K]
Brutto-Grundflache BGF 627,31 [m?] Innentemp. Ti 20,0 [C]
Brutto-Volumen V 2.825,71 [m?3] Leitwert innere Gewinne Q_in 3,75 [W/m?]
Heizwarmebedarf flachenspezifisch 184,99 [kWh/m?] Speicherkapazitat C 84771,24 [Wh/K]
Heizwarmebedarf volumenspezifisch 41,07 [kWh/m?3]
Monat Te QT Qv Verluste Ql Qs Gewinne gamma LV tau a eta fH Qh
[°C] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [] [W/K] [h] [] [ ] [kWh]

1 -3,08 20.527 4.230 24.756 2.065 841 2.907 0,12| 246,29 58,81 4,68 1,00 1,00 21.850
2 -1,23 17.049 3.408 20.458 1.843 1.290 3.133 0,15| 238,93 59,11 4,69 1,00 1,00 17.325
3 2,53 15.539 3.202 18.740 2.065 1.951 4.016 0,21| 246,29 58,81 4,68 1,00 1,00 14.727
4 7,09 11.112 2.268 13.380 1.991 2.627 4.618 0,35| 244,00 58,90 4,68 1,00 1,00 8.783
5 11,80 7.288 1.502 8.790 2.065 3.295 5.360 0,61| 246,29 58,81 4,68 0,96 1,00 3.650
6 14,89 4.396 897 5.293 1.991 3.262 5.253 0,99| 244,00 58,90 4,68 0,83 0,94 891
7 16,62 3.005 619 3.625 2.065 3.359 5.425 1,50 | 246,29 58,81 4,68 0,63 0,00 0
8 16,13 3.441 709 4.150 2.065 3.136 5.201 1,25| 246,29 58,81 4,68 0,72 0,44 178
9 12,83 6.173 1.260 7.434 1.991 2.330 4.321 0,58 | 244,00 58,90 4,68 0,97 1,00 3.262
10 7,77 10.873 2.240 13.113 2.065 1.581 3.646 0,28| 246,29 58,81 4,68 1,00 1,00 9.474
11 2,30 15.234 3.110 18.344 1.991 885 2.876 0,16| 244,00 58,90 4,68 1,00 1,00 15.468
12 -1,60 19.209 3.958 23.167 2.065 662 2.727 0,12| 246,29 58,81 4,68 1,00 1,00 20.440
Summe 133.846 27.404 161.249 24.264 25.219 49.483 116.046

Te Mittlere AuBentemperatur gamma  Gewinn / Verlust-Verhaltnis

QT Transmissionsverluste LV Laftungsleitwert

Qv Liftungsverluste tau Gebaudezeitkonstante, tau = C/ (LT + LV)

Verluste Transmissions- und Luftungsverluste a numerischer Parameter, a = a0 + tau / tau0; a0 = 1, tau0 = 16 h

Qs Solare Warmegewinne eta Ausnutzungsgrad, eta = (1-gamma”a)/(1-gamma*(a+1)) bzw. a/(a+1) fir gamma = 1

Ql Innere Warmegewinne fH Anteil des Monats an der Heizperiode (relevant fir den Heizwarmebedarf am Standort)

Gewinne Solare und innere Warmegewinne Qh Heizwarmebedarf = Verluste minus nutzbare Gewinne
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INGENIEURBURO
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Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
Heizwarmebedarf (RK)
Heizwarmebedarf 95.355 [kWh] Transmissionsleitwert LT 1195,27 [W/K]
Brutto-Grundflache BGF 627,31 [m?] Innentemp. Ti 20,0 [C]
Brutto-Volumen V 2.825,71 [m?3] Leitwert innere Gewinne Q_in 3,75 [W/m?]
Heizwarmebedarf flachenspezifisch 152,01 [kWh/m?] Speicherkapazitat C 84771,24 [Wh/K]
Heizwarmebedarf volumenspezifisch 33,75 [kWh/m?3]
Monat Te QT Qv Verluste Ql Qs Gewinne gamma LV tau a eta fH Qh
[°C] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [] [W/K] [h] [] [ ] [kWh]

1 -1,53 19.146 3.945 23.091 2.065 884 2.949 0,13| 246,29 58,81 4,68 1,00 1,00 20.143
2 0,73 15.478 3.094 18.572 1.843 1.402 3.245 0,17 | 238,93 59,11 4,69 1,00 1,00 15.328
3 4,81 13.508 2.783 16.292 2.065 2.041 4.106 0,25| 246,29 58,81 4,68 1,00 1,00 12.190
4 9,62 8.933 1.824 10.757 1.991 2.586 4.578 0,43| 244,00 58,90 4,68 0,99 1,00 6.227
5 14,20 5.158 1.063 6.221 2.065 3.324 5.389 0,87 | 246,29 58,81 4,68 0,88 0,83 1.236
6 17,33 2.298 469 2.767 1.991 3.335 5.326 1,93 | 244,00 58,90 4,68 0,51 0,00 0
7 19,12 783 161 944 2.065 3.476 5.541 5,87 | 246,29 58,81 4,68 0,17 0,00 0
8 18,56 1.281 264 1.544 2.065 3.027 5.093 3,30| 246,29 58,81 4,68 0,30 0,00 0
9 15,03 4.277 873 5.150 1.991 2.356 4.347 0,84 | 244,00 58,90 4,68 0,89 0,65 845
10 9,64 9.213 1.898 11111 2.065 1.669 3.735 0,34| 246,29 58,81 4,68 1,00 1,00 7.392
11 4,16 13.632 2.783 16.415 1.991 911 2.902 0,18 | 244,00 58,90 4,68 1,00 1,00 13.514
12 0,19 17.617 3.630 21.247 2.065 701 2.767 0,13| 246,29 58,81 4,68 1,00 1,00 18.480
Summe 111.323 22.787 134.110 24.264 25.713 49.978 95.355

Te Mittlere AuBentemperatur gamma  Gewinn / Verlust-Verhaltnis

QT Transmissionsverluste LV Laftungsleitwert

Qv Liftungsverluste tau Gebaudezeitkonstante, tau = C/ (LT + LV)

Verluste Transmissions- und Luftungsverluste a numerischer Parameter, a = a0 + tau / tau0; a0 = 1, tau0 = 16 h

Qs Solare Warmegewinne eta Ausnutzungsgrad, eta = (1-gamma”a)/(1-gamma*(a+1)) bzw. a/(a+1) fir gamma = 1

Ql Innere Warmegewinne fH Anteil des Monats an der Heizperiode (relevant fir den Heizwarmebedarf am Standort)

Gewinne Solare und innere Warmegewinne Qh Heizwarmebedarf = Verluste minus nutzbare Gewinne
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Datum:
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KRAM

10. Januar 2019

Transmissionsverluste fiir Heizwarmebedarf (SK)

Transmissionsverluste zu AuBenluft - Le

Wand Bauteil Flache U fi f_FH Anteil FH LT
[m?] W/(mK)] [ [] [] [WIK]
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 28,77 0,31 1,000 1,000 0,00 8,92
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 2,80 2,50 1,000 1,000 0,00 7,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 10,50 0,31 1,000 1,000 0,00 3,25
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AT 1,30/2,05m U=2,50 2,67 2,50 1,000 1,000 0,00 6,66
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 2,50 1,000 1,000 0,00 1,75
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 6,16 0,31 1,000 1,000 0,00 1,91
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 14,33 0,31 1,000 1,000 0,00 4,44
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 3,00 2,50 1,000 1,000 0,00 7,50
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 3,85 0,31 1,000 1,000 0,00 1,19
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 6,24 0,31 1,000 1,000 0,00 1,93
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 3,00 2,50 1,000 1,000 0,00 7,50
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 3,85 0,31 1,000 1,000 0,00 1,19
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 19,22 0,31 1,000 1,000 0,00 5,96
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 6,00 2,50 1,000 1,000 0,00 15,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 63,33 0,31 1,000 1,000 0,00 19,63
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,80/2,00m U=2,50 36,00 2,50 1,000 1,000 0,00 90,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 40,67 0,31 1,000 1,000 0,00 12,61
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,80/2,00m U=2,50 10,80 2,50 1,000 1,000 0,00 27,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 57,03 0,31 1,000 1,000 0,00 17,68
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 3,50 2,50 1,000 1,000 0,00 8,75
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 6,00 2,50 1,000 1,000 0,00 15,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 10,50 0,31 1,000 1,000 0,00 3,25
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AT 1,30/2,05m U=2,50 2,67 2,50 1,000 1,000 0,00 6,66
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 2,50 1,000 1,000 0,00 1,75
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 13,47 0,31 1,000 1,000 0,00 4,18
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 2,50 1,000 1,000 0,00 1,75
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 12,71 0,31 1,000 1,000 0,00 3,94
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 12,40 0,31 1,000 1,000 0,00 3,84
AW-Ground AW AuBenwand Bestand 62,46 0,31 1,000 1,000 0,00 19,36
floor-Turnsaal-AuBenluft
AW-Ground AW AuBenwand Bestand 62,46 0,31 1,000 1,000 0,00 19,36
floor-Turnsaal-AuBenluft
AW-Ground AW AuBenwand Bestand 50,40 0,31 1,000 1,000 0,00 15,62
floor-Turnsaal-AuBenluft
AW-Ground AF Bestand 4,35/3,50m U=2,50 60,90 2,50 1,000 1,000 0,00 152,25
floor-Turnsaal-AuBenluft
Summe 496,85
Transmissionsverluste zu Erde oder zu unkonditioniertem Keller - Lg
Wand Bauteil Flache U fi f_FH Anteil FH LT
[m?] W/(mK)] [ [ [ [WIK]
FB-Ground FB FuBboden Schule 428,97 1,33 0,700 1,000 0,00 | 399,37
floor-Schule-Erdanliegend <= 1,5m
unter
FB-Ground FB FuBboden Turnsaal 198,34 0,42 0,700 1,000 0,00 58,31
floor-Turnsaal-Erdanliegend <=
1,5m unte
Summe 457,68
Transmissionsverluste zu unkonditioniert - Lu
Wand Bauteil Flache U fi f_FH Anteil FH LT
[m?3] Wim2K)] [ [] [] [W/K]
AW-Ground IW Innenwand Bestand 38,91 0,47 0,900 1,000 0,00 16,46
floor-Turnsaal-Dachraum
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM
Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
Transmissionsverluste zu unkonditioniert - Lu
Wand Bauteil Flache u fi f FH | Anteil FH LT
[m?] W/(m2K)]  [] [ [ [WIK]
DE-Ground floor-Schule-Dachraum | DE oberste GD Schule 428,97 0,17 0,900 1,000 0,00 65,63
DE-Ground DE oberste GD Turnsaal 198,34 0,28 0,900 1,000 0,00 49,98

floor-Turnsaal-Dachraum

Summe 132,07

Leitwerte
Hdllflache AB 1911,28 m?2
Leitwert fir Bauteile, die an AuBenluft grenzen (Le) 496,85 W/K
Leitwert fir bodenberihrte Bauteile und Bauteile, die an unkonditionierte Keller grenzen Lg 457,68 W/K
Leitwert fir Bauteile, die an unbeheizte Rdume grenzen (Lu) 132,07 W/K
Leitwertzuschlag fiir Warmebriicken (detailliert It. Baukérper) (informativ) 0,00 W/K
Leitwertzuschlag fiir Warmebriicken (pauschaler Zuschlag nach ONORM B 8110-6) 108,66 W/K
Leitwert der Gebaudehiille LT 1195,27 W/K

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1409. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20110131XXXA300 Seite 17 / 26



Ingenieurbiro

Projekt:

KRAM GmbH

2017173-2 EA Unserfrau 67

Datum:

INGENIEURBURO

KRAM

10. Januar 2019

Transmissionsverluste flir Heizwarmebedarf (RK)

Transmissionsverluste zu AuBenluft - Le

Wand Bauteil Flache U fi f_FH Anteil FH LT
[m?] W/(mK)] [ [] [] [WIK]
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 28,77 0,31 1,000 1,000 0,00 8,92
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 2,80 2,50 1,000 1,000 0,00 7,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 10,50 0,31 1,000 1,000 0,00 3,25
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AT 1,30/2,05m U=2,50 2,67 2,50 1,000 1,000 0,00 6,66
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 2,50 1,000 1,000 0,00 1,75
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 6,16 0,31 1,000 1,000 0,00 1,91
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 14,33 0,31 1,000 1,000 0,00 4,44
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 3,00 2,50 1,000 1,000 0,00 7,50
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 3,85 0,31 1,000 1,000 0,00 1,19
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 6,24 0,31 1,000 1,000 0,00 1,93
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 3,00 2,50 1,000 1,000 0,00 7,50
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 3,85 0,31 1,000 1,000 0,00 1,19
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 19,22 0,31 1,000 1,000 0,00 5,96
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 6,00 2,50 1,000 1,000 0,00 15,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 63,33 0,31 1,000 1,000 0,00 19,63
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,80/2,00m U=2,50 36,00 2,50 1,000 1,000 0,00 90,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 40,67 0,31 1,000 1,000 0,00 12,61
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,80/2,00m U=2,50 10,80 2,50 1,000 1,000 0,00 27,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 57,03 0,31 1,000 1,000 0,00 17,68
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 3,50 2,50 1,000 1,000 0,00 8,75
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 1,50/2,00m U=2,50 6,00 2,50 1,000 1,000 0,00 15,00
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 10,50 0,31 1,000 1,000 0,00 3,25
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AT 1,30/2,05m U=2,50 2,67 2,50 1,000 1,000 0,00 6,66
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 2,50 1,000 1,000 0,00 1,75
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 13,47 0,31 1,000 1,000 0,00 4,18
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AF Bestand 0,70/1,00m U=2,50 0,70 2,50 1,000 1,000 0,00 1,75
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 12,71 0,31 1,000 1,000 0,00 3,94
AW-Ground floor-Schule-AuBenluft | AW AuBenwand Bestand 12,40 0,31 1,000 1,000 0,00 3,84
AW-Ground AW AuBenwand Bestand 62,46 0,31 1,000 1,000 0,00 19,36
floor-Turnsaal-AuBenluft
AW-Ground AW AuBenwand Bestand 62,46 0,31 1,000 1,000 0,00 19,36
floor-Turnsaal-AuBenluft
AW-Ground AW AuBenwand Bestand 50,40 0,31 1,000 1,000 0,00 15,62
floor-Turnsaal-AuBenluft
AW-Ground AF Bestand 4,35/3,50m U=2,50 60,90 2,50 1,000 1,000 0,00 152,25
floor-Turnsaal-AuBenluft
Summe 496,85
Transmissionsverluste zu Erde oder zu unkonditioniertem Keller - Lg
Wand Bauteil Flache U fi f_FH Anteil FH LT
[m?] W/(mK)] [ [ [ [WIK]
FB-Ground FB FuBboden Schule 428,97 1,33 0,700 1,000 0,00 | 399,37
floor-Schule-Erdanliegend <= 1,5m
unter
FB-Ground FB FuBboden Turnsaal 198,34 0,42 0,700 1,000 0,00 58,31
floor-Turnsaal-Erdanliegend <=
1,5m unte
Summe 457,68
Transmissionsverluste zu unkonditioniert - Lu
Wand Bauteil Flache U fi f_FH Anteil FH LT
[m?3] Wim2K)] [ [] [] [W/K]
AW-Ground IW Innenwand Bestand 38,91 0,47 0,900 1,000 0,00 16,46
floor-Turnsaal-Dachraum
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM
Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
Transmissionsverluste zu unkonditioniert - Lu
Wand Bauteil Flache u fi f FH | Anteil FH LT
[m?] W/(m2K)]  [] [ [ [WIK]
DE-Ground floor-Schule-Dachraum | DE oberste GD Schule 428,97 0,17 0,900 1,000 0,00 65,63
DE-Ground DE oberste GD Turnsaal 198,34 0,28 0,900 1,000 0,00 49,98

floor-Turnsaal-Dachraum

Summe 132,07

Leitwerte
Hdllflache AB 1911,28 m?2
Leitwert fir Bauteile, die an AuBenluft grenzen (Le) 496,85 W/K
Leitwert fir bodenberihrte Bauteile und Bauteile, die an unkonditionierte Keller grenzen Lg 457,68 W/K
Leitwert fir Bauteile, die an unbeheizte Rdume grenzen (Lu) 132,07 W/K
Leitwertzuschlag fiir Warmebriicken (detailliert It. Baukérper) (informativ) 0,00 W/K
Leitwertzuschlag fiir Warmebriicken (pauschaler Zuschlag nach ONORM B 8110-6) 108,66 W/K
Leitwert der Gebaudehiille LT 1195,27 W/K

Berechnet mit ECOTECH Software, Version 3.3.1409. Ein Produkt der BuildDesk Osterreich Gesellschaft m.b.H. & Co.KG; Snr: ECT-20110131XXXA300 Seite 19 / 26



Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM

Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
Laftungsverluste flir Heizwarmebedarf (SK) [kWh]
Monat eta WRG eta EWT | eta gesamt nLm BGF A% cp,l.rholL LV RLT QV RLT nx LV Inf QV Inf LV gesamt QV gesamt
[] [-] [] [1/h] [m2] [m3] [Wh/(m3-K)] [W/K] [kWh] [1/h] [W/K] [kWh] [W/K] [kWh]
Jan 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 3.392 0,11 48,80 838 246,29 4.230
Feb 0,00 0,00 0,00 0,429 627,31 1304,81 0,34 190,13 2.712 0,11 48,80 696 238,93 3.408
Mar 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 2.567 0,11 48,80 634 246,29 3.202
Apr 0,00 0,00 0,00 0,440 627,31 1304,81 0,34 195,20 1.815 0,11 48,80 454 244,00 2.268
Mai 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 1.204 0,11 48,80 298 246,29 1.502
Jun 0,00 0,00 0,00 0,440 627,31 1304,81 0,34 195,20 718 0,11 48,80 179 244,00 897
Jul 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 497 0,11 48,80 123 246,29 619
Aug 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 569 0,11 48,80 140 246,29 709
Sep 0,00 0,00 0,00 0,440 627,31 1304,81 0,34 195,20 1.008 0,11 48,80 252 244,00 1.260
Okt 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 1.796 0,11 48,80 444 246,29 2.240
Nov 0,00 0,00 0,00 0,440 627,31 1304,81 0,34 195,20 2.488 0,11 48,80 622 244,00 3.110
Dez 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 3.174 0,11 48,80 784 246,29 3.958
Summe 21.939 Summe 5.465 Summe 27.404

eta WRG Rickwéarmezahl der Warmerlckgewinnung

eta EWT Warmebereitstellungsgrad des Erdwarmetauschers

eta ges. Warmebereitstellungsgrad des Gesamtsystems

nL,m Mittlere Luftwechselrate

BGF Brutto-Grundflache

‘A Energetisch wirksames Luftvolumen

cp,l.rhoL Warmekapazitét der Luft

LV RLT Liftungs-Leitwert infolge einer RLT-Anlage

QV RLT Laftungsverlust infolge einer RLT-Anlage

nx Luftwechselrate durch Infiltration

LV Inf Laftungs-Leitwert infolge Infiltration

QV Inf Laftungsverlust infolge Infiltration

LV gesamt  Liftungs-Leitwert gesamt

QV gesamt  Luftungsverlust gesamt
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM

Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Januar 2019
Luftungsverluste flr Kiihlbedarf (SK) [kWh]
Monat eta WRG eta EWT | eta gesamt nLm BGF A% cp,l.rholL LV RLT QV RLT nx LV Inf QV Inf LV gesamt QV gesamt
[] [-] [] [1/h] [m2] [m3] [Wh/(m3-K)] [W/K] [kWh] [1/h] [W/K] [kWh] [W/K] [kWh]
Jan 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 4.273 0,11 48,80 1.056 246,29 5.329
Feb 0,00 0,00 0,00 0,429 627,31 1304,81 0,34 190,13 3.479 0,11 48,80 893 238,93 4.371
Mar 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 3.449 0,11 48,80 852 246,29 4.301
Apr 0,00 0,00 0,00 0,440 627,31 1304,81 0,34 195,20 2.658 0,11 48,80 664 244,00 3.322
Mai 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 2.086 0,11 48,80 515 246,29 2.601
Jun 0,00 0,00 0,00 0,440 627,31 1304,81 0,34 195,20 1.561 0,11 48,80 390 244,00 1.951
Jul 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 1.378 0,11 48,80 341 246,29 1.719
Aug 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 1.450 0,11 48,80 358 246,29 1.809
Sep 0,00 0,00 0,00 0,440 627,31 1304,81 0,34 195,20 1.851 0,11 48,80 463 244,00 2.314
Okt 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 2.678 0,11 48,80 662 246,29 3.340
Nov 0,00 0,00 0,00 0,440 627,31 1304,81 0,34 195,20 3.331 0,11 48,80 833 244,00 4.164
Dez 0,00 0,00 0,00 0,445 627,31 1304,81 0,34 197,49 4.055 0,11 48,80 1.002 246,29 5.057
Summe 32.250 Summe 8.029 Summe 40.279

eta WRG Rickwéarmezahl der Warmerlckgewinnung

eta EWT Warmebereitstellungsgrad des Erdwarmetauschers

eta ges. Warmebereitstellungsgrad des Gesamtsystems

nL,m Mittlere Luftwechselrate

BGF Brutto-Grundflache

‘A Energetisch wirksames Luftvolumen

cp,l.rhoL Warmekapazitét der Luft

LV RLT Liftungs-Leitwert infolge einer RLT-Anlage

QV RLT Laftungsverlust infolge einer RLT-Anlage

nx Luftwechselrate durch Infiltration

LV Inf Laftungs-Leitwert infolge Infiltration

QV Inf Laftungsverlust infolge Infiltration

LV gesamt  Liftungs-Leitwert gesamt

QV gesamt  Luftungsverlust gesamt
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM

Bauteil - Dokumentation
Warmeubertragung durch Bauteile (U-Wert) nach EN ISO 6946

Projekt: 2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Janner 2019

AW AuBenwand Bestand

Verwendung : AuBenwand

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
& & 1 AuBenputz " 0,015 1,000 0,015
& # 2 EPSF 0,050 0,040 1,250
# ¥ 3 Blahtonhohlsteine hohl 0,400 0,220 1,818
# & 4 Innenputz » 0,015 1,000 0,015
Rse+Rsi = 0,17 Bauteil-Dicke [m]: 0,480 U-Wert [W/(m2K)]: 0,31
M wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!
IW Innenwand Bestand
Verwendung : Innenwand
U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
# B {1 Innenputz " 0,015 1,000 0,015
# B 2 Blahtonhohlisteine hohl 0,400 0,220 1,818
# ® 3 Innenputz ! 0,015 1,000 0,015
Rse+Rsi = 0,26 Bauteil-Dicke [m]: 0,430 U-Wert [W/(m2K)]: 0,47
¥ wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!
FB FuBboden Schule
Verwendung : erdanliegender FuBboden
U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
O # 1 Bodenbelag "3 0,015 6,150 0,100
# B 2 Unterbeton, Dammlage unbekannter Art u. Dicke (2cm) 0,350 0,599 0,584
Rse+Rsi = 0,17 Bauteil-Dicke [m]: 0,365 U-Wert [W/(m2K)]: 1,33
¥ wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!
[ wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung nicht beriicksichtigt  3) Diese Schicht wird nicht in die Berechnung des U-Wertes mit einbezogen.
FB FuBboden Turnsaal
Verwendung : erdanliegender FuBboden
U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
O ® 1 Bodenbelag "3 0,015 6,456 6,406
# # 2 Spanplatte V100 0,024 0,130 0,185
# H 3 Staffel, dazw. Mineralwolle "2 0,080 0,045 1,778
# ¥ 4 Abdichtung "2 0,040 0,200 0,200
& # 5 Beton "2 0,100 2,500 0,040
Rse+Rsi = 0,17 Bauteil-Dicke [m]: 0,259 U-Wert [W/(m2K)]: 0,42

M wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!
[ wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung nicht beriicksichtigt  2) Fiir diese Baustoffe wurden die ECOTECH-Baustoffdaten vom Benutzer individuell abgeéndert!
3) Diese Schicht wird nicht in die Berechnung des U-Wertes mit einbezogen.

DE oberste GD Schule
Verwendung : Decke mit Warmestrom nach oben
U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
# & 1 Mineralwolle " 0,150 0,040 3,750
# B 2 Estrichbeton 12 0,040 1,710 0,023
# & 3 Mineralwolle " 0,060 0,040 1,500
# B 4 PE-Folie " 0,001 0,500 0,002
# & 5 Schalung 1?2 0,024 0,120 0,200
# ® 6 Tramlage, dazw. Luft ? 0,220 1,560 0,141
# & 7 Sparschalung ? 0,019 0,133 0,143
# B 8 Gipskartonplatte 0,013 0,210 0,060
Rse+Rsi = 0,20 Bauteil-Dicke [m]: 0,527  U-Wert [W/(m2K)]: 0,17

M wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

2) Fur diese Baustoffe wurden die ECOTECH-Baustoffdaten vom Benutzer individuell abgeandert!
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

INGENIEURBURO

KRAM

Bauteil - Dokumentation
Warmeubertragung durch Bauteile (U-Wert) nach EN ISO 6946

Projekt: 2017173-2 EA Unserfrau 67 Datum: 10. Janner 2019

DE oberste GD Turnsaal
Verwendung : Decke mit Warmestrom nach oben

U OI3 Nr Bezeichnung d[m] Lambda d/Lambda
# ® 1  Heraklith-EPV 0,035 0,110 0,318
# # 2 Schalung V2 0,024 0,120 0,200
# B 3 Betterbinder, dazw. Mineralwolle 12 0,120 0,045 2,667
# # 4 Ssparschalung ? 0,019 0,133 0,143
& # 5 Sichtschalung 1?2 0,013 0,210 0,060

Rse+Rsi = 0,20 Bauteil-Dicke [m]: 0,211 U-Wert [W/(m2K)]: 0,28

M wird in der U-Wert Berechnung / OI3 Berechnung beriicksichtigt 1) Diese Baustoffe stammen aus dem benutzereigenen Baustoffkatalog!

2) Fur diese Baustoffe wurden die ECOTECH-Baustoffdaten vom Benutzer individuell abgeandert!
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

Baukorper-Dokumentation - kompakt

Projekt:

2017173-2 EA Unserfrau 67

Baukorper: VS Unserfrau Bestand

INGENIEURBURO

Datum: 10. Janner 2019

Beheizte Hiill
Bezeichnung Lange Breite Hoéhe GeschofB3e Volumen BGF ohne BGF BGF mit beh. AN
[m] [m] [m] [m3] Reduktion [m?] Reduktion [m?] Reduktion [m?] Hiille [m?] [1/m]
VS Unserfrau Bestand 0.00 0.00 0.00 0 2825,71 627,31 0.00 627,31 1911.,28 0.68
AuBen-Wind
Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Hohe Flache Fenster | Tiren Abzug Flache Ausricht. Zustand
[W/m2K] [m] [m] Brutto[m?] [m2] [m?2] Zuschl.[m?] | Netto[m?] | Neigung
AW-Ground floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 8,20 3,85 31,57 -2,80 0,00 0,00 28,77 130°/90° | warm /auBen
ﬁs\?—g]rlgztnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 3,60 3,85 13,86 -0,70 -2,67 0,00 10,50 220°/90° | warm/auBen
ﬁ\L;\?g]rlgLthnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 1,60 3,85 6,16 0,00 0,00 0,00 6,16 310°/90° | warm/auBen
ﬁ\l;\ﬁg]rlglztnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 4,50 3,85 17,33 -3,00 0,00 0,00 14,33 220°/90° | warm/auBen
ﬁ\l;\[;-grlglztnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 1,00 3,85 3,85 0,00 0,00 0,00 3,85 130°/90° | warm/auBen
ﬁ\t;\ﬁglrlgtfjtnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 2,40 3,85 9,24 -3,00 0,00 0,00 6,24 220°/90° | warm/auBen
ﬁwglrlglfjtnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 1,00 3,85 3,85 0,00 0,00 0,00 3,85 310°/90° | warm/auBen
ﬁw—glrlgfjtnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 6,55 3,85 25,22 -6,00 0,00 0,00 19,22 220°/90° | warm/auBBen
ﬁ\l;\?-g]rlgfjtnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 25,80 3,85 99,33 -36,00 0,00 0,00 63,33 130°/90° | warm/auBen
ﬁ\l;\?-g]rlglztnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 13,37 3,85 51,47 -10,80 0,00 0,00 40,67 40°/90° | warm/auBen
ﬁ\e\ﬁgrlglztnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 17,28 3,85 66,53 -9,50 0,00 0,00 57,03 310°/90° | warm/auBen
ﬁ\e\ﬁg]rlgtfjtnd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 3,60 3,85 13,86 -0,70 -2,67 0,00 10,50 40°/90° | warm/auBen
E\L;\Z—gr:g;:nd floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 3,68 3,85 14,17 -0,70 0,00 0,00 13,47 130°/90° | warm/auBen
uBenlu
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

Baukorper-Dokumentation - kompakt

Projek:

2017173-2 EA Unserfrau 67

Baukorper: VS Unserfrau Bestand

INGENIEURBURO

Datum: 10. Janner 2019

Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Héhe Flache Fenster | Tiren Abzug Flache Ausricht. Zustand
[W/m2K] [m] [m] Brutto[m?] [m2] [m2] Zuschl.[m?] | Netto[m?] Neigung
AW-Ground floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 3,30 3,85 12,71 0,00 0,00 0,00 12,71 40°/90° warm / aufBen
AuBenluft
AW-Ground floor-Schule- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 3,22 3,85 12,40 0,00 0,00 0,00 12,40 220°/90° | warm/auBen
AuBenluft
AW-Ground floor-Turnsaal- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 10,55 5,92 62,46 0,00 0,00 0,00 62,46 220°/90° | warm/auBBen
AuBenluft
AW-Ground floor-Turnsaal- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 10,55 5,92 62,46 0,00 0,00 0,00 62,46 40°/90° warm / aufBen
AuBenluft
AW-Ground floor-Turnsaal- AW AuBenwand Bestand 0,31 1,00 18,80 5,92 111,30 -60,90 0,00 0,00 50,40 310°/90° | warm/auBen
AuBenluft
SUMMEN 617,74 -134,10 -5,33 0,00 478,31
Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Hoéhe Flache Fenster | Tiren Abzug Flache Ausricht. Zustand
[W/m2K] [m] [m] Brutto[m?] [mZ2] [m?2] Zuschl.[m?] | Netto[m?] Neigung
AW-Ground floor-Turnsaal- IW Innenwand Bestand 0,47 1,00 18,80 2,07 38,91 0,00 0,00 0,00 38,91 -/90° warm /
Dachraum unbeheizter
Dachraum
SUMMEN 38,91 0,00 0,00 0,00 38,91
Decken
Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Héhe Flache Fenster | Tiren Abzug Flache Ausricht. Zustand /
[W/m2K] [m] [m] Brutto[m?] [m?] [m?] Zuschl.[m?] | Netto[m?] | Neigung Fur BGF
beriicksichtigt
DE-Ground floor-Schule- DE oberste GD Schule 0,17 1,00 25,80 16,63 428,97 0,00 0,00 0,00 428,97 0°/0° warm /
Dachraum unbeheizter
Dachraum
Decke /
DE-Ground floor-Turnsaal- DE oberste GD Turnsaal 0,28 1,00 18,80 10,55 198,34 0,00 0,00 0,00 198,34 0°/0° warm /
Dachraum unbeheizter
Dachraum
Decke /
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Ingenieurbiiro KRAM GmbH

Baukorper-Dokumentation - kompakt

Projekt:  2017173-2 EA Unserfrau 67
Baukorper: VS Unserfrau Bestand

INGENIEURBURO

Datum: 10. Janner 2019

Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Héhe Flache Fenster | Tiren Abzug Flache Ausricht. Zustand /
[W/m2K] [m] [m] Brutto[m?] [m?] [m?] Zuschl.[m?] | Netto[m?] | Neigung Fir BGF
beriicksichtigt
SUMMEN 627,31 0,00 0,00 0,00 627,31
Erdl il le FuBbéd
Bezeichnung Bauteil U-Wert | Anzahl Breite Héhe Flache Fenster | Tiren Abzug Flache Ausricht. Zustand /
[W/m2K] [m] [m] Brutto[m?] [m?] [m?] Zuschl.[m?] | Netto[m?] | Neigung Fir BGF
beriicksichtigt
FB-Ground floor-Schule- FB FuBboden Schule 1,33 1,00 25,80 16,63 428,97 0,00 0,00 0,00 428,97 -/0° warm / auBBen /
Erdanliegend <= 1,5m unter Ja
FB-Ground floor-Turnsaal- FB FuBBboden Turnsaal 0,42 1,00 18,80 10,55 198,34 0,00 0,00 0,00 198,34 -/0° warm / auB3en /
Erdanliegend <= 1,5m unte Ja
SUMMEN 627,31 0,00 0,00 0,00 627,31
Volumen-Berechnung
Bezeichnung Zustand Geometrietyp Volumen
[m3]
Schule (Ubernahme aus CAD) Beheiztes Volumen Freie Eingabe 1651,54
Turnsaal (Ubernahme aus CAD) Beheiztes Volumen Freie Eingabe 117417
SUMME 2825,71
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